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Kiinstliche Intelligenz verbraucht Unmengen von
Energie. Nun setzt Google auf Mini-AKW - die
wichtigsten Fragen und Antworten

Google braucht fiir seine Rechenzentren riesige Mengen an Energie.
Der Technologiekonzern hat deshalb bei einem Startup kleine
Kernkraftwerke in Auftrag gegeben.

Malin Hunziker

15.10.2024, 19.42 Uhr (© 3 min

Training und Betrieb von kiinstlicher Intelligenz haben einen hohen

Stromverbrauch.

Bradley C. Bower / AP

Wer als Techunternehmen im Bereich der kiinstlichen
Intelligenz (KI) konkurrenzfahig sein will, ben6tigt grosse

Mengen an Elektrizitat. KI-Anwendungen wie Chat-GPT sind


https://www.nzz.ch/

um ein Vielfaches energieintensiver als klassische

Suchmaschinen.

Der Suchmaschinenkonzern Google setzt nun auf kleine
modulare Atomreaktoren (SMR), um die fiir KI-Applikationen
notwendige Energie zu erzeugen. Am Montag teilte der
Konzern aus Kalifornien mit, beim US-Startup Kairos Power
sechs bis sieben dieser Kleinreaktoren in Auftrag gegeben zu
haben. Gesamtkapazitat: 500 Megawatt. Das Startup will den

ersten Kleinreaktor bis 2030 gebaut haben.

Das sind Antworten auf die wichtigsten Fragen zur

Ankiindigung von Google.

Was sind kleine modulare Reaktoren, und wie
funktionieren sie?

Kleine modulare Reaktoren gewinnen wie herkommliche
Atomkraftwerke (AKW) Energie durch Kernspaltung. Was sie
von traditionellen AKW unterscheidet, ist, dass sie nicht vor
Ort, sondern in Fabriken gebaut und an die jeweiligen
Standorte transportiert werden. Ihre elektrische Leistung
entspricht mit bis zu 300 Megawatt maximal einem Drittel

derjenigen traditioneller Reaktoren.

Warum setzt Google auf diese Technologie?

Google hat angekiindigt, aus den fossilen Brennstoffen
auszusteigen und bis 2030 ausschliesslich CO,-freie Energie
zu nutzen. Gleichzeitig benotigt das Unternehmen so viel
Energie wie noch nie — der CO,-Ausstoss von Google stieg

letztes Jahr im Vergleich zum Vorjahr um 13 Prozent.



In den Mini-AKW sieht Google eine mittelfristige Losung fiir
sein Energieproblem. Die modularen Reaktoren kénnten
schneller gebaut und ortlich flexibler eingesetzt werden als
grosse Kernkraftwerke.

Kairos Power aus Alameda in Kalifornien erhalt einen Grossauftrag.

Visualisierung Google

Was spricht fiir Kleinreaktoren?

Befiirworter halten kleine modulare Reaktoren nicht nur fiir
flexibler, sondern auch fiir sicherer. So kbnne man sie
aufgrund ihres kompakteren Designs unter der Erde bauen,
was die Konstruktion sicherer mache, erklart Annalisa
Manera, Professorin fiir Nuklearsysteme an der ETH Ziirich.

Auch die Folgen eines Unfalls waren laut Manera geringer,
weil das Kraftwerk Kkleiner sei als die traditionellen
Kernkraftwerke. Ausserdem verfiigten kleine modulare
Reaktoren iiber passive Sicherheitssysteme, die auch ohne

Strom und Personal, das eingreifen miisse, funktionierten.



Was spricht gegen Kleinreaktoren?

Ob kleine modulare Reaktoren wirklich sicherer sind als
traditionelle Atomkraftwerke, ist strittig. Einen kritischen
Befund lieferte vor drei Jahren eine Studie, die das deutsche
Bundesamt fiir die Sicherheit der nuklearen Entsorgung in
Auftrag gegeben hat: Das Risiko fiir atomare Unfalle sei bei
modularen Reaktoren wegen des geringeren radioaktiven
Inventars zwar grundsatzlich kleiner als bei grossen
Kernkraftwerken. Betrachte man aber die Vielzahl der
benotigten Reaktoren und deren Lieferketten, relativiere sich

dieser Vorteil, hiess es in dem Papier.

Hinzu kommt ein weiteres Risiko, das speziell bei kleinen
modularen Reaktoren gilt, die mit fliissigem Salz gekiihlt
werden — wie jenen, die Google bei Kairos Power in Auftrag
gegeben hat. So erklart die Kernkraftexpertin Manera, Salz
konne Warme zwar besser abtransportieren und daher besser
kiithlen als Wasser. Es sei im Gegensatz zu Wasser aber
korrosiver, und es miissten zusatzliche Massnahmen ergriffen
werden, um Korrosionsschiaden an den Materialien des

Reaktors zu verhindern.

Kritiker bemangeln zudem, dass die kleinen modularen
Reaktoren es schwer hitten, Skaleneffekte zu erzielen. Doch
gerade hier kommen Technologiekonzerne wie Google ins
Spiel: Diese haben das notige Geld, um die Entwicklung von
nuklearen Technologien einen entscheidenden Schritt

vorwartszubringen.

Was ist das Geschaftsmodell von Kairos Power, dem
Partner von Google?


https://www.base.bund.de/SharedDocs/Downloads/BASE/DE/berichte/kt/gutachten-small-modular-reactors.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.base.bund.de/SharedDocs/Downloads/BASE/DE/berichte/kt/gutachten-small-modular-reactors.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Kairos Power wurde vor sieben Jahren gegriindet und
entwickelt kleine modulare Reaktoren, die nicht mit Wasser,
sondern mit geschmolzenen Fluorid-Salzen gekiihlt werden.
Dadurch seien die Reaktoren sicherer als herkdmmliche
Kernkraftwerke. Das fliissige Salz verdampfe weniger schnell

als gewohnliches Kithlwasser, sagt das Unternehmen.

Im vergangenen Jahr bekam Kairos Power die Genehmigung
zum Bau eines ersten Testreaktors im amerikanischen
Gliedstaat Tennessee. Die Bauarbeiten haben diesen Juli
begonnen. Dank der Partnerschaft mit Google komme man
auf der Lernkurve schneller voran, sagte Mike Laufer, CEO
und Mitgriinder von Kairos Power. Google sei mehr als ein

Kunde, es sei ein Partner.

Die Plane, die Kairos Power und Google haben, miissen erst

noch von den US-Behorden genehmigt werden.
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Mehr zum Thema Atomkraft >

INTERAKTIV

Deutschlands Strommix gehoérte auch im September
zu den schmutzigsten in Europa - Zahlen zur
Energieversorgung, taglich aktualisiert

16.10.2024 (© 8 min [l

GASTKOMMENTAR
von Jiirg Grossen

Die Schweiz kann die Energiewende bis 2050 schaffen

1610.2024 (O 3 min [l


https://www.nzz.ch/themen/atomkraft
https://www.nzz.ch/visuals/strom-und-gaspreise-in-deutschland-taeglich-aktualisiert-ld.1683901
https://www.nzz.ch/visuals/strom-und-gaspreise-in-deutschland-taeglich-aktualisiert-ld.1683901
https://www.nzz.ch/visuals/strom-und-gaspreise-in-deutschland-taeglich-aktualisiert-ld.1683901
https://www.nzz.ch/visuals/strom-und-gaspreise-in-deutschland-taeglich-aktualisiert-ld.1683901
https://www.nzz.ch/visuals/strom-und-gaspreise-in-deutschland-taeglich-aktualisiert-ld.1683901
https://www.nzz.ch/visuals/strom-und-gaspreise-in-deutschland-taeglich-aktualisiert-ld.1683901
https://www.nzz.ch/visuals/strom-und-gaspreise-in-deutschland-taeglich-aktualisiert-ld.1683901
https://www.nzz.ch/visuals/strom-und-gaspreise-in-deutschland-taeglich-aktualisiert-ld.1683901
https://www.nzz.ch/visuals/strom-und-gaspreise-in-deutschland-taeglich-aktualisiert-ld.1683901
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/visuals/strom-und-gaspreise-in-deutschland-taeglich-aktualisiert-ld.1683901
https://www.nzz.ch/visuals/strom-und-gaspreise-in-deutschland-taeglich-aktualisiert-ld.1683901
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509
https://www.nzz.ch/meinung/die-schweiz-kann-die-energiewende-bis-2050-schaffen-ld.1851509

INTERVIEW
Jirg Grossen: «Der Freisinn zeigt derzeit eine
ausgepragte Tendenz, der SVP nachzuhdselen»

1110.2024 (O 8 min [l

Wie angespannt ist die Lage am
Strommarkt? Die wichtigsten
Energiedaten in Grafiken

08.10.2024 (O 4 min [l

W’a Kernenergie ist wieder in. Wie gut passen
= ﬁ Wind und Sonne mit ihrer flatterhaften
B Stromproduktion dazu?

08.10.2024 (O 6 min N

Ungarn erleichtert Russen mitten im
Ukraine-Krieg die Niederlassung in Europa
mit der Begriindung, nur sie konnten ein
AtomKkraftwerk bauen. Doch worum geht
es wirklich?

05.10.2024 (O 5 min [l

Weitere Themen

Google Kiinstliche Intelligenz (KI)

Fiir Sie empfohlen >


https://www.nzz.ch/meine-nzz/leseempfehlungen
https://www.nzz.ch/schweiz/juerg-grossen-der-freisinn-zeigt-derzeit-eine-ausgepraegte-tendenz-der-svp-nachzuhoeselen-ld.1852368
https://www.nzz.ch/schweiz/juerg-grossen-der-freisinn-zeigt-derzeit-eine-ausgepraegte-tendenz-der-svp-nachzuhoeselen-ld.1852368
https://www.nzz.ch/schweiz/juerg-grossen-der-freisinn-zeigt-derzeit-eine-ausgepraegte-tendenz-der-svp-nachzuhoeselen-ld.1852368
https://www.nzz.ch/schweiz/juerg-grossen-der-freisinn-zeigt-derzeit-eine-ausgepraegte-tendenz-der-svp-nachzuhoeselen-ld.1852368
https://www.nzz.ch/schweiz/juerg-grossen-der-freisinn-zeigt-derzeit-eine-ausgepraegte-tendenz-der-svp-nachzuhoeselen-ld.1852368
https://www.nzz.ch/schweiz/juerg-grossen-der-freisinn-zeigt-derzeit-eine-ausgepraegte-tendenz-der-svp-nachzuhoeselen-ld.1852368
https://www.nzz.ch/schweiz/juerg-grossen-der-freisinn-zeigt-derzeit-eine-ausgepraegte-tendenz-der-svp-nachzuhoeselen-ld.1852368
https://www.nzz.ch/schweiz/juerg-grossen-der-freisinn-zeigt-derzeit-eine-ausgepraegte-tendenz-der-svp-nachzuhoeselen-ld.1852368
https://www.nzz.ch/wirtschaft/wie-angespannt-ist-die-lage-am-strommarkt-ld.1697374
https://www.nzz.ch/wirtschaft/wie-angespannt-ist-die-lage-am-strommarkt-ld.1697374
https://www.nzz.ch/wirtschaft/wie-angespannt-ist-die-lage-am-strommarkt-ld.1697374
https://www.nzz.ch/wirtschaft/wie-angespannt-ist-die-lage-am-strommarkt-ld.1697374
https://www.nzz.ch/wirtschaft/wie-angespannt-ist-die-lage-am-strommarkt-ld.1697374
https://www.nzz.ch/wirtschaft/wie-angespannt-ist-die-lage-am-strommarkt-ld.1697374
https://www.nzz.ch/international/ungarn-erleichtert-russen-mitten-im-ukraine-krieg-die-niederlassung-in-europa-mit-der-begruendung-nur-sie-koennten-ein-atomkraftwerk-bauen-doch-worum-geht-es-wirklich-ld.1851204
https://www.nzz.ch/international/ungarn-erleichtert-russen-mitten-im-ukraine-krieg-die-niederlassung-in-europa-mit-der-begruendung-nur-sie-koennten-ein-atomkraftwerk-bauen-doch-worum-geht-es-wirklich-ld.1851204
https://www.nzz.ch/international/ungarn-erleichtert-russen-mitten-im-ukraine-krieg-die-niederlassung-in-europa-mit-der-begruendung-nur-sie-koennten-ein-atomkraftwerk-bauen-doch-worum-geht-es-wirklich-ld.1851204
https://www.nzz.ch/international/ungarn-erleichtert-russen-mitten-im-ukraine-krieg-die-niederlassung-in-europa-mit-der-begruendung-nur-sie-koennten-ein-atomkraftwerk-bauen-doch-worum-geht-es-wirklich-ld.1851204
https://www.nzz.ch/international/ungarn-erleichtert-russen-mitten-im-ukraine-krieg-die-niederlassung-in-europa-mit-der-begruendung-nur-sie-koennten-ein-atomkraftwerk-bauen-doch-worum-geht-es-wirklich-ld.1851204
https://www.nzz.ch/international/ungarn-erleichtert-russen-mitten-im-ukraine-krieg-die-niederlassung-in-europa-mit-der-begruendung-nur-sie-koennten-ein-atomkraftwerk-bauen-doch-worum-geht-es-wirklich-ld.1851204
https://www.nzz.ch/international/ungarn-erleichtert-russen-mitten-im-ukraine-krieg-die-niederlassung-in-europa-mit-der-begruendung-nur-sie-koennten-ein-atomkraftwerk-bauen-doch-worum-geht-es-wirklich-ld.1851204
https://www.nzz.ch/international/ungarn-erleichtert-russen-mitten-im-ukraine-krieg-die-niederlassung-in-europa-mit-der-begruendung-nur-sie-koennten-ein-atomkraftwerk-bauen-doch-worum-geht-es-wirklich-ld.1851204
https://www.nzz.ch/wissenschaft/kernenergie-und-wind-und-sonne-kombination-fuer-stabilen-strom-ld.1846099
https://www.nzz.ch/wissenschaft/kernenergie-und-wind-und-sonne-kombination-fuer-stabilen-strom-ld.1846099
https://www.nzz.ch/wissenschaft/kernenergie-und-wind-und-sonne-kombination-fuer-stabilen-strom-ld.1846099
https://www.nzz.ch/wissenschaft/kernenergie-und-wind-und-sonne-kombination-fuer-stabilen-strom-ld.1846099
https://www.nzz.ch/wissenschaft/kernenergie-und-wind-und-sonne-kombination-fuer-stabilen-strom-ld.1846099
https://www.nzz.ch/wissenschaft/kernenergie-und-wind-und-sonne-kombination-fuer-stabilen-strom-ld.1846099
https://www.nzz.ch/themen/google
https://www.nzz.ch/themen/kuenstliche-intelligenz-ki
https://www.nzz.ch/schweiz/juerg-grossen-der-freisinn-zeigt-derzeit-eine-ausgepraegte-tendenz-der-svp-nachzuhoeselen-ld.1852368
https://www.nzz.ch/schweiz/juerg-grossen-der-freisinn-zeigt-derzeit-eine-ausgepraegte-tendenz-der-svp-nachzuhoeselen-ld.1852368
https://www.nzz.ch/wirtschaft/wie-angespannt-ist-die-lage-am-strommarkt-ld.1697374
https://www.nzz.ch/wirtschaft/wie-angespannt-ist-die-lage-am-strommarkt-ld.1697374
https://www.nzz.ch/international/ungarn-erleichtert-russen-mitten-im-ukraine-krieg-die-niederlassung-in-europa-mit-der-begruendung-nur-sie-koennten-ein-atomkraftwerk-bauen-doch-worum-geht-es-wirklich-ld.1851204
https://www.nzz.ch/international/ungarn-erleichtert-russen-mitten-im-ukraine-krieg-die-niederlassung-in-europa-mit-der-begruendung-nur-sie-koennten-ein-atomkraftwerk-bauen-doch-worum-geht-es-wirklich-ld.1851204
https://www.nzz.ch/wissenschaft/kernenergie-und-wind-und-sonne-kombination-fuer-stabilen-strom-ld.1846099
https://www.nzz.ch/wissenschaft/kernenergie-und-wind-und-sonne-kombination-fuer-stabilen-strom-ld.1846099
https://www.nzz.ch/wissenschaft/kernenergie-und-wind-und-sonne-kombination-fuer-stabilen-strom-ld.1846099
https://www.nzz.ch/wissenschaft/kernenergie-und-wind-und-sonne-kombination-fuer-stabilen-strom-ld.1846099

Deutsche Aircraft iiberarbeitet ihr Regionalflugzeug
Dornier 328

vor 4 Stunden (O 5 min N

ERKLART

Brauche ich im Herbst und Winter
zusatzliches Vitamin D?

16.10.2024 (O 5 min N

AUS DEM ORBIT G
Chagos-Inseln: Vertreibung, Kontroversen
und die jiingste Riickkehr nach Mauritius
vor 4 Stunden (O 2 min R

NZZ AUDIO

NZZ Audio: Wochenausgabe vom 17.
Oktober 2024

vor 3 Stunden  {) 63 min ]

KURZMELDUNGEN

Schweiz: Bundesrat verbietet Spenden der
russischen Regierung +++ Walliser Grosser
Rat will PUK zu Verzégerungen bei
Rhonekorrektion

16.10.2024 1
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KURZMELDUNGEN

Wirtschaft: Schindler mit mehr Gewinn
trotz weniger Umsatz +++ ABB steigert
Umsatz und hdlt Gewinnmarge auf
Rekordniveau

Aktualisiert vor 1 Stunde [l

Lieber dem Barkeeper als dem Apotheker:
Palermo sehen und leben

vor 4 Stunden (O 3 min [

KURZMELDUNGEN

Kultur: One-Direction-Sanger Liam Payne
kommt bei Sturz von Balkon ums Leben
+++ Komponist von «Griiezi wohl, Frau
Stirnimaa!>» gestorben

Aktualisiert 16.10.2024 [l
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